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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
' — ' amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/02603 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| j the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-5 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



^ the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-6 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



j | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



, , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



| | xhis report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) 


Claims 


1-6 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-6 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-6 YES 




Claims 


NO 



Citations and explanations 



1. Document EP-A-0 759 559 (GENRAD INC, 26 February 1997 (1997-02-26)) is the 
closest prior art with respect to the subject matter of the claims (references in 
parentheses are to this document). It discloses a method and a testing system with a 
capacitive probe for detecting the orientation of components that are applied to a 
printed circuit board (see in particular figure 1 with associated description). In this 
method, the capacitive coupling of the sensor is associated with individual or 
interconnected connections of the components onto which a test signal is emitted to 
determine the orientation of the components. 



The method and the machine according to the invention differ from this known 
method and device in that a "fingerprint sensor" is used that has an array of 
capacitive single sensors, the length of each of which is no more than half the 
lateral length of the object to be detected and the capacitive distortion that is caused 
on the surface of at least one single sensor is evaluated and processed to form an 
image of the object. 

The subject matter of Claims 1 and 6 is thus novel (PCT Article 33(2)). 

The problem to be solved by the present invention can thus be seen as that of 
specifying a method and a device for processing objects, the position and/or the 
surface structure of the object being detected in a simplified way. 

The solution proposed for this problem in independent Claims 1 and 6 of the 
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present application involves an inventive step for the following reasons (PCT 
Article 33(3)): 

A capacitive sensor array is described in the available documents only in 
connection with the detection of finger prints for checking the access authorization 
of persons (see document US-A-4 353 056, cited in the application). 

However, this document does not provide any inducement to employ such a sensor 
for workpieces or components undergoing a machining process and relates to a 
different technical field. The use of the features of the fingerprint sensor described 
in document US-A-4 353 056 for detecting workpieces involved in a machining 
process with the known method and devices is therefore not obvious to a person 
skilled in the art. 

2. Claims 2 to 5 are dependent upon Claim 1 and thus also meet the PCT requirements 
with respect to novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a)(ii), the description does hot cite 
document EP-A-0 759 559 or indicate the relevant prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fullv 
supported by the description, are made: 

1. It emerges from the description on pages 1 and 2 that the following feature is 
essential to the definition of the invention: 



The "objects" are workpieces or components in a processing process. 

This means that the claimed method should not be mistaken for the use of a known 
fingerprint sensor per se. 

Since independent Claim 1 does not include the above mentioned features, it does 
not meet the requirements of PCT Article 6, in conjunction with PCT Rule 6.3(b), 
which stipulates that each independent claim must include all of the technical 
features that are essential to the definition of the invention. 



2. In the expression "the lateral length of which," which was used in Claim 1 ^ it is not 
clear whether this refers to the entire length of the sensor array or to the length of 
each of the single sensors (PCT Article 6). Thus it should have been indicated in 
Claim 1 that reference is made to the lateral lengths of each of the single 
sensors. 



3. The expression "fingerprint sensor" does not have a generally known, clear 
meaning in the present field. Thus for the sake of clarity (PCT Article 6) and in 
agreement with the definition given in the description, it should have been indicated 
that this is a fingerprint sensor having an array of capacitive single sensors and that 
means are provided to evaluate the capacitive distortions that are caused on the 
surface of at least one single sensor and process them into an image of the object 
(see page 2 3 lines 13 to 19 and page 4, lines 19 to 31, as well as the wording of 
Claim 1). 
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MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES I NTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



03.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02539WO 


WICHTTGE MfTTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02603 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/08/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 



Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Andreatta, R 

Tel. +49 89 2399-7581 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P02539WO 


siehe Mitteilung Ober die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02603 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
03/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
12/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H05K13/08 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III . XL~Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung % ' ! 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
03.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen > 
Prufung beauftragten Behorde: 

.o, Europaisches Patentamt 
/Mlj D-80298 Munchen 

&t 9 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 ' 


Bevollmachtigter Bedlensteter y^^S>^ 
Debre, A f ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 2347 >vfisJ5^ 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rah men dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
- ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). ■•. 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fprtgefallen: 
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□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung ~ 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 



2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Das Dokument EP-A-0 759 559 (GENRAD INC) 26. Februar 1997 (1997-02-26) 
wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem Gegenstand der 
Anspruche angesehen (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument). Es offenbart ein Verfahren und ein Testsystem mit einem kapazitiven 
MeBfuhler zum Erkennen der Orientierung von Bauelementen, die auf einer 
Leiterplatte angebracht werden (siehe insbesondere die Figur 1 mit zugehoriger 
Beschreibung). Dabei wird die kapazitive Kopplung des MeBfuhlers mit einzelnen 
oder miteinander verbundenen Anschlussen eines Bauelementes, auf die eiri 
Testsignal gegeben wird zur Bestimmung der Orientierung der Bauelemente . 
herangezogen. 

Das Verfahren bzw. die Machine gemaB der Erfindung unterscheidet sich von 
diesem bekannten Verfahren bzw. der bekannten Vorrichtung dadurch, daB ein 
"Fingerabdruck-Sensor" verwendet wird, der ein Array kapazitiver Einzelsensoren 
aufweist, deren jeweilige Ausdehnungen hochstens die Halfte der lateralen 
Ausdehnung des zu erkennenden Gegenstandes betragen und die verursachte 
kapazitive Storung der Oberflache wenigstens eines Einzelsensors elektronisch 
ausgewertet und zu einem Bild des Gegenstandes verarbeitet wird. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 6 ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verarbeiten von Gegenstanden 
anzugeben, wobei die Lage und/oder der Oberflachenstruktur des Gegenstandes 
in vereinfachter Weise erkannt werden kann. 

Die in den unabhangigen Anspruchen 1 und 6 der vorliegenden Anmeldung fiir 
diese Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus den folgenden Grunden auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
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Ein kapazitives Sensor-Array wird in den vorliegenden Dokumenten nur im 
Zusammenhang mit dem Erkennen von Fingerabdrucken fur die Kontrolle von 
Personen-Zugangsberechtigungen beschrieben; siehe das in der Anmeldung 
genannten Dokument US-A-4 353 056. 

Dieses Dokument gibt jedoch keinen Hinweis darauf , einen solchen Sensor fur 
Werkstucke oder Bauteile innerhalb eines Bearbeitungsprozesses einzusetzen 
und betrifft ein anderes technisches Gebiet. Die Anwendung der im Dokument 
US-A-4 353 056 beschriebenen Merkmale eines Fingerabdruck-Sensors zum 
Erkennen von Werkstucken innerhalb eines Verarbeitungsprozesses mit den 
bekannten Verfahren und Vorrichtungen ist daherfur eine Fachperson nicht 
naheliegend. - 

2. Die Anspruche 2 bis 5 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfihderische Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument EP-A-0 759 559 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch dieses Dokument angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 . Aus der Beschreibung auf den Seiten 1 und 2 geht hervor, daB das folgende 
Merkmal fur die Definition der Erfindung wesentlich ist: 

Die "Gegenstande" sind Werkstucke oder Bauteile in einem 
VerarbeitungsprozeB. 

Das heiBt, das beanspruchte Verfahren ist nicht zu verwechseln mit der 
Verwendung eines bekannten Fingerabdruck-Sensors an sich. 
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Da der unabhangige Anspruch 1 das oben genannte Merkmal nicht enthalt, 
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2. Bei dem im Anspruch 1 verwendeten Wortlaut "deren laterale Ausdehnung .." 
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um die Ausdehnung jeweils eines Einzelsensors handelt (Art. 6 PCT). Daher hatte 
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-3. Der A s asdrack; J, FingeraMn vorliegenden Gebiet kerne : ^ 

allgemein ainerkannte, klare Bedeutung. Daher tiatte fur die Klarheit (Art: 6 PCT) 
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2, Zeilen 13 bis 19, sowie Seite 4, Zeilen 19 bis 31, und den Wortlaut des 
Anspruchs 1 . 
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Beschreibung 



Verfahren zum Erkennen der Lage oder der Oberf lachenstruktur 
eines Gegenstands und Anwendung des Verfahrens sowie eine Ma- 
schine zur Verarbeitung von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen der Lage 
oder der Oberf lachenstruktur eines Gegenstands, wobei ein 
Bild des Gegenstands erzeugt wird. Ferner betrifft die Erfin- 
dung die Verwendung des Verfahrens. 

Werkzeugmaschinen, insbesondere Bestiickautomaten, stellen ho- 
he Anforderungen an die Genauigkeit bei der Erkennung, Hand- 
habung und Verarbeitung von Werkstucken oder Bauteilen. Ein 
wesentliches Problem dabei sind Ungenauigkei ten bei der Be- 
reitstellung der Werkstucke/Bauteile, die z. B. durch einen 
notwendigen Spielraum zwischen Bauteil und Bauteiltrager ent- 
stehen. Diese Ungenauigkei ten sind im allgemeinen grofier als 
die geforderte maximale Endungenauigkei t und miissen daher im 
Laufe der Bearbeitung korrigiert werden. Insbesondere ist es 
wiinschenswert, neben der Feststellung der Position des Werk- 
stiickes oder Bauteiles, zu erkennen, ob es auSerlich bescha- 
digt ist und dadurch von vornherein von der Weiterverarbei- 
tung ausgeschlossen werden muS. 

Es sind Verfahren zur Erkennung von Werkstiicken/Bauteilen be- 
kannt, die diese optisch abtasten und ein entsprechendes 
zweidimensionales Bild mit darin enthaltener Information aus 
der dritten Dimension (Tief eninf ormation) erstellen. Die da- 
fiir benotigten optischen Sensoren sind aufwendig und teuer in 
der Herstellung. Aufgrund ihres aufwendigen Aufbaus sind sie 
schlecht integrierbar und konnen daher nur an bestimmten 
Stellen des Verarbeitungsprozesses von der Berei tstellung des 
Bauteils bis zur endgultigen Plazierung angeordnet werden. 
Daher sind diese bekannten Verfahren gekennzeichnet durch ei- 
ne nachtragliche Korrektur, beispielsweise der Lage des Bau- 
teHs, bzw. der Verwerfung des Bauteiles als AusschuS. Diese 
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Vorgehensweise fiihrt insbesondere bei Bestuckautomaten zu 
nicht unerheblichen Zeitverlusten. Ferner liefert die opti- 
sche Abtastung der Werkstiicke ein zweidimensionales Bild mit 
einer Fulle von Inf ormationen auch aus der dritten Dimension, 
die in den meisten Fallen gar nicht benotigt wird. Im wesent- 
lichen kommt es darauf an, die Position eines Werkstiicks zu 
erkennen. Bei Bestuckautomaten ist es daruber hinaus notwen- 
dig, diejenigen Teile des Bauteils zu uberpriifen, die spater 
in der Leiterplattenebene zu Liegen kommen. Ein Beispiel da- 
fur ware die Erkennung eines verbogenen AnschluEpins eines 
elektrischen Bauelementes . 

Es sind daruber hinaus kapazitive Fingerabdruck-Sensoren be- 
kannt, die durch Abtasten der Oberf lache eines Fingers ein 
Bild des Fingerabdrucks erzeugen, der zur Personenidentif ika- 
tion verwendet werden kann. Diese Sensoren sind mit Hilfe der 
Siliziumtechnologie leicht und billig herzustellen und dar- 
uber hinaus integrierbar . Solche Sensoren sind z. B. bekannt 
aus US 4,353,056. 



Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum Er- 
kennen der Lage oder der Oberf lachenstruktur eines Gegen- 
stands bereitzustellen, bei dem unter Verwendung eines leicht 
und billig herstellbaren Sensors ein Bild des Gegenstandes 
erzeugt wird, das groStenteils nur die relevante Information 
enthalt . 



Dieses Ziel wird erf indungsgemaS durch ein Verfahren nach An- 
spruch 1 erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
und Anwendungen der Erfindung sowie eine Maschine, die die 
Erfindung verwendet, sind den weiteren Anspriichen zu entneh- 
men . 

Die Erfindung gibt ein Verfahren zum Erkennen der Lage oder 
der Oberf lachenstruktur eines Gegenstands an, wobei der Ge- 
genstand auf oder dicht uber einem Array von kapazitiven Ein- 
zelsensoren plaziert wird. Die laterale Ausdehnung der Ein- 
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zelsensoren darf dabei hochstens die Halfte der lateralen 
Ausdehnung des zu erkennenden Gegenstandes betragen. Wenig- 
stens einer der kapazitiven Einzelsensoren erfahrt durch die 
Anwesenheit des Gegenstands eine kapazitive Storung an seiner 
Oberflache. Diese Storung eines Oder mehrerer Einzelsensoren 
wird elektronisch ausgewertet und zu einem Bild des Gegen- 
standes verarbeitet . 

Durch die erf indungsgemafie Plazierung eines Gegenstandes auf 
oder dicht iiber einem Array kapazitiver Einzelsensoren er- 
reicht man, dafi das vom Array gelieferte Bild des Gegenstan- 
des nur eine geringe Tief eninf ormation iiber die nahe am Sen- 
sor befindlichen Teile des Gegenstandes enthalt. Derm mit zu- 
nehmender Entfernung vom kapazitiven Sensor wird die kapazi- 
tive Storung so gering, daS sie nur schwach oder gar nicht 
mehr erkannt werden kann. Ferner entf alien Storungen der 
Bildverarbeitung durch Beleuchtungsprobleme oder inhomogene 
Hintergrunde . Die Komponenten nahe am Sensor treten im Bild 
deutlich hervor, wahrend weiter entfernte Elemente, die damit 
auch auSerhalb z. B. der Leiterplattenebene liegen, schwacher 
oder gar nicht in Erscheinung treten. Zudem ist ein kapaziti- 
ver Sensor im einfachsten Fall eine Anordnung von Einzelkon- 
densatoren, die sich leicht und kostengunstig realisieren 
laSt. 

Besonders vorteilhaf terweise verwendet man als Array kapazi- 
tiver Einzelsensoren einen kapazitiven Fingerabdruck-Sensor 
auf Halbleiterbasis . In diesem Fall sind die kapazitiven Ein- 
zelsensoren Feldef fekttransistoren. Ein solcher Sensor ist 
mit den Mitteln der Siliziumtechnologie kostengunstig und in- 
tegriert herstellbar. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren ist besonders fur Anwendungen 
geeignet, bei denen als Gegenstand ein mechanisches Werkstuck 
oder ein elektrisches Bauelement in seiner Oberf lachenstruk- 
tur oder Position erkannt wird. Insbesondere bei elektrischen 
Bauelementen eignet sich das erf indungsgemaSe Verfahren zur 
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Erkennung der Lage und der Orientierung von Anschlu£pins , da 
hier nur die Information uber die fur das Bauelement vorgese- 
hene Leiterplattenebene benotigt wird. 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist besonders gut geeignet zur 
Anwendung in Besttickautomaten, die eine Werkzeugmaschine und 
einen Bauelementebereitsteller aufweisen. Die leicht inte- 
grierbaren Fingerabdruck-Sensoren konnen ohne weiteres am 
Bauelementebereitsteller oder in der Werkzeugmaschine mon- 
tierte werden. Dadurch wird es ermoglicht, die Lage und die 
Orientierung von AnschluSpins elektrischer Bauelemente be- 
reits zu Beginn des Verarbeitungsprozesses zu uberprufen, so 
daS auf nachtragliche Korrekturen verzichtet werden kann. Zu- 
dem konnen dadurch defekte Bauelemente, beispielsweise mit 
abgebrochenen oder verbogenen AnschluSpins, sofort aussor- 
tiert werden, ohne daS unnotig ProzeSzeit fur ein defektes 
Bauelement verlorengeht . 

Gegebenenfalls konnen auch weitere gleich- oder andersartige 
Sensoren, beispielsweise zur Erkennung der Oberf lachenstruk- 
tur von Vorder- und Ruckseite oder zum gleichzeitigen Erken- 
nen von Lage und Oberf lachenstruktur , in die Bestuckautomaten 
integriert werden. 

Ferner gibt die Erfindung eine Maschine zum Verarbeiten von 
Gegenstanden an, die ein Werkzeug zum Bereitstellen der Ge- 
genstande und ein Werkzeug zum Transport der Gegenstande auf- 
weist. In eines oder beide Werkzeuge ist ein Array kapaziti- 
ver Einzelsensoren integriert, das die Lage und/oder die 
Oberflachenstruktur der Gegenstande gemafi dem oben beschrie- 
benen Verfahren erkennt . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels und den dazugehorigen Figuren naher erlautert . 

Figur 1 zeigt einen Gegenstand, der erf indungsgemaS tiber ei- 
-nem Fingerabdruck- Sensor plaziert ist, in Draufsicht. 
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Figur 2 zeigt den iiber einem Fingerabdruck- Sensor plazierten 
Gegenstand aus Figur 1 im Querschnitt. 

5 Figur 1 zeigt ein elektrisches Bauelement 3 mit AnschluSpins 
4, welches iiber einem Sensorarray 1 positioniert ist. Das 
Sensorarray 1 besteht aus mehreren kapazitiven Einzelsensoren 
2 . Die laterale Ausdehnung der kapazitiven Einzelsensoren 2 
ist wesentlich kleiner als die laterale Ausdehnung des elek- 
10 trischen Bauelements 3. Dadurch wird gewahrleistet , daS ein 
Bild des elektrischen Bauelements 3 von hinreichender Auflo- 
sung entsteht. 

Figur 2 zeigt ein elektrisches Bauelement 3 mit Anschlufipins 
15 4, das dicht neben einem Sensorarray 1 angeordnet ist. Das 
Sensorarray 1 besteht aus kapazitiven Einzelsensoren 2. An 
das Sensorarray ist eine Auswerteelektronik 5 mit nachfolgen- 
der Bildverarbeitung 6 angeschlossen. Mit dem erf indungsgema- 
Sen Verfahren, angewandt auf die Erkennung der Orientierung 
20 von AnschluSpins elektrischer Bauelemente, kann beispielswei- 
se der unten in Figur 2 dargestellte abgeknickte Anschlufipin 
4 erkannt und das elektrische Bauelement 3 als AusschuS aus 
dem weiteren VerarbeitungsprozeS ausgeschlossen werden. 

25 Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die beispielhaft ge- 
zeigten speziellen Ausf uhrungsf ormen, sondern wird in ihrer 
allgemeinsten Form durch Anspruch 1 definiert. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Erkennen der Lage und/oder der Oberflachen- 
struktur eines Gegenstands {3), 

- wobei der Gegenstand (3) auf oder dicht iiber einem Array 
(1) kapazitiver Einzelsensoren (2), deren laterale Ausdeh- 
nung hochstens die Halfte der lateralen Ausdehnung des zu 
erkennenden Gegenstandes (3) betragt, plaziert wird, 

- wodurch eine kapazitive Storung der Oberflache wenig- 
stens eines Einzelsensors (2) verursacht wird, welche 
elektronisch ausgewertet und zu einem Bild des Gegenstan- 
des (3) verarbeitet wird. 



2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

wobei das Array (1) ein kapazitiver Fingerabdruck-Sensor 
auf Halbleiterbasis ist. 

3 . Anwendung des Verf ahrens nach Anspruch 1 oder 2 , 
wobei Lage oder Oberf lachenstruktur eines mechanischen 
Werkstiicks oder eines elektrischen Bauelements erkannt 
wird. 



Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 3 zur Erkennung der 
Lage und der Orientierung von AnschluSpins (4) eines elek- 
trischen Bauelementes (3). 

Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 3 zur Erkennung der 
Lage und der Orientierung von Anschlufipins (4) eines elek- 
trischen Bauelementes (3) in einem Bestiickautomaten, der 
eine Werkzeugmaschine und einen Bauelementebereitsteller 
aufweist, wobei der Fingerabdruck-Sensor in den Bauelemen- 
tebereitsteller oder in die Werkzeugmaschine integriert 
wird. 



6. Maschine zum Verarbeiten von Gegenstanden mit einem Werk- 
zeug zum Bereitstellen der Gegenstande und einem Werkzeug 
zum Transport der Gegenstande, bei der ein Fingerabdruck- 
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Sensor in eines oder beide Werkzeuge integriert ist, der 
die Lage und/oder die Oberf lachenstruktur der GegenstSnde 
erkennt . 
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Z u s aitunen f a s s ung 

Verfahren zum Erkennen der Lage oder der Oberf lachenstruktur 
eines Gegenstands und Anwendung des Verfahrens sowie eine Ma- 
5 schine zur Verarbeitung von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen der Lage 
oder der Oberf lachenstruktur eines Gegenstands (3) mit Hilfe 
eines Arrays (1) kapazitiver Einzelsensoren (2), wobei der 

10 Gegenstand (3) auf oder dicht iiber dem Array (1) positioniert 
wird. Ferner betrifft die Erfindung insbesondere die Anwen- 
dung des Verfahrens in Besttickautomaten zur Erkennung von La- 
ge und Orientierung der Anschlu&pins (4) eines elektrischen 
Bauelementes (3). Der bei dem Verfahren verwendete Sensor 

15 wird mit Mitteln der Halbleiterproduktion hergestellt und 

kommt ohne weitere Zusatze, wie z. B. Optik, aus und ist we- 
sentlich gtinstiger herzustellen. Daruber hinaus betrifft die 
Erfindung eine Maschine zur Verarbeitung von Gegenstanden. 



20 



Figur 2 
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b. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[_J in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche SequenzprotokoH nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen SequenzprotokoH entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
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